Opticki diskovi 2
DVD i Blu-ray
DVD (Digital versatile disc)
Ovo je digitalan viSenamenski disk je opti¢ki nosa¢ podataka i pojavio se kao
naslednik CD-a.

VIDEO

DVD je opticki disk koji se koristi kao medijuma za skladiStenje visokokvalitetno
sadrZaja (prevashodno filmova). DVD je izvorno bila skraéenica za digital video disc, iako neki
od ¢lanova DVD Foruma tvrde da bi DVD ustvari trebalo da znaci digital versatile disc (svestran
digitalan disk), kako bi se ukazalo na potencijal takvih diskova u skladistenju aplikacija koje
nisu vizuelne. DVD diskovi su izgledom i veli¢inom gotovo u potpunosti identi¢ni CD (kompakt)
diskovima.

Istorijat razvoja DVD

VCD (Video CD) je koristio analogno kodovanje na opti¢kim diskovima koje je
odgovaralo standardu 120 mm audio CD-ova. VCD je postao jedan od prvih formata za
distribuciju digitalno kodovanog filma, 1993. godine. Iste godine su razvijeni dva nova formata
za €uvanje digitalnih podataka: Multimedija CD (MMCD) podrzan od strane Filipsa i Sonija, a
drugi je bio Super Density (SD) disk podrzan od strane ToSibe, Time Warner-a, Matsushita
Electric, Hitachi, Mitsubishi Electric, Pioneer, Thomson, i JVC.

Predstavnici SD su zatraZili pomo¢ od IBM-a, a ovi su u ukljucili u pri¢u predstavnike
Apple, Microsoft, Sun Microsystems, Dell, i mnogih drugih. Ova grupa je nezvani¢no zvala
Technical Working Group ili TWG. TWG je predlagao bojkotovanje oba formata ako se obe
grupe ne sloZe oko jedinstvenog formata. Obe grupe su se slozZili oko predloga SD 9, koji je
podrazumevao da oba sloja dvoslojnog diska budu citana sa jedne strane.

Kao rezultat, DVD specifikacija je donela memorijski kapacitet od 4.7 GB za jednoslojni,
jednostrani disk a 8.5 GB za dvoslojni, jednostrani disk. Ovo je doprinelo da obe grupe rivalskih
kompanija podrze novi standard. Novi DVD format je odmah zamenio VHS trake. Novi format
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je doprineo boljem digitalnom zvuku i slici Sto je ucinilo digitalne filmove na DVD pozeljnim za
kupovinu.
Kapacitet i vrste DVD-ova

Kapacitet i ozna¢avanje

SS = single-sided, DS = double-sided, SL = single-layer, DL = dual-layer

Slojevi | Polupreénik = Kapacitet

Oznake Strana
(ukupno) (cm) (GB)
DVD-1 | SSSL 1 1 8 1.36
DVvD-2 | SSDL 1 2 8 2.47
DVD-3 | DS SL 2 2 8 2.72
DvD-4 | DSDL 2 4 8 4.95
DVD-5 | SSSL 1 1 12 4.37
DVD-9 | SSDL 1 2 12 7.95
DVD-10 | DS SL 2 2 12 8.75
DVD-14 | DS SL+DL 2 3 12 12.33
DVvD-18 | DS DL 2 4 12 15.90

Kapacitet i oznac¢avanje brisi-pisi DVD-ova

Kapacitet
Slojevi | Polupreénik
Oznake Strana
(ukupno) (cm)
(GB)
DVD-R SSSL(1.0) |1 1 12 3.68
DVD-R SSSL(20) |1 1 12 4.37
DVD-RW | SSSL 1 1 12 4.37
DVD+R SSSL 1 1 12 4.37
DVD+RW | SSSL 1 1 12 4.37
DVD-R SSDL 1 2 12 7.96
DVD-RW | SSDL 1 2 12 7.96
DVD+R SS DL 1 2 12 7.96

DVD+RW | SS DL 1 2 12 7.96
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DVD-RAM | SS SL 1 1 8 1.36
DVD-RAM | DS SL 2 1 8 2.47
DVD-RAM | SSSL (1.0) | 1 1 12 2.40
DVD-RAM | SSSL (2.0) | 1 1 12 4.37
DVD-RAM | DS SL (1.0) | 2 1 12 4.80
DVD-RAM DS SL (2.0) | 2 1 12 8.75

Tehnicke specifikacije

Veci kapacitet DVD u odnosu na CD se postigao pomocu manjih veli¢ina rupa (pit size) i
uzih spralnih puteva koji vode laserski zrak. Zato, vise rupa se moZe naneti na disk iste
povrsine. Da bi se to omogudilo koristi se crveni laserski zrak talasne duZzine od 640 nm
(umesto 780 nm kod CD-R). Posto je talasna duzina manja DVD-R i DVD+R koriste razlicite vrste
osnova za apsorbovanje ovih talasnih duzina.

DVD-R diskovi se sastoje od dva 0.6 mm akrilicna spojena diska.

The structure of layver in the rewritable DVD
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Na njega je naneSen sloj za snimanje u mesavini sa srebrnom legurom ili zlatnim
reflektujuéim slojem. Drugi (kod SS diskova) sluzi mehanickoj stabilnosti strukture i



kompatabilnost sa CD geometrijom po debljini od 1.2 mm. Sendvi¢ struktura takode pomaze
zastiti sloja sa podacima od grebanja. DS diskovi imaju dve spralizovane strane diska na koje
se moze snimati i traZze da korisnik okrene disk za pristup drugoj strani. Za razliku od CD, kod
DVD laserski zrak mora proci kroz samo 0.6 mm plastike da bi stigao do sloja za snimanje.
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To je omogucilo bolje rezolucije i veéu gustinu zapisa.

Formati

DVD format koji je omogucavao snimanje podataka, DVD-RAM (DVD random access
memory) je stvoren pre DVD-R formata. Razvijen je 1996, i DVD-RAM je opticki disk sposoban
za viSe upisa i Cesto je ubacivan u kertridZ. Trenutni standard je 4.7 GB i koristi se za aplikacije
oje traze hitan upis podataka preko veé postojecih podataka.

2002. godine, novi format se razvio: DVD+R. Kreiran od grupe kompanije poznatih kao
DVD+RW Alijanasa, ovaj format koristi veliki broj naprednijih tehnologija koje ¢ine pouzdaniji
format od dotadasnjih. Na primer, ADIP (ADdress In Pregroove) sistem upravljanja i kontrole
brzine koji DVD+R koristi ¢ini manje gresaka pri radu nego LPP (Land Pre Pit) sistem koji koristi
DVD-R, posebno pri ve¢im brzinama upisa podataka na disk. Dodatna obezbedenja Cine
DVD+R(W) metode da ostvaruju manja osteéenja na disku zbog buffer under-run gresaka.

DVD-R i DVD+R tehnologije nisu direktno kompatabilne, Sto je stvorilo mali rat u DVD
industriji. Da bi se pomirili ovo formati, mnogi proizvodaci su stvorili hibride ove dva formata
koji su mogli Citati i raditi sa oba formata i zato su imenovani kao DVD#R ili Super Multi.

Snimanje na dvoslojnim diskovima

Snimanje na dvoslojnim diskovima omogucava DVD-R i DVD+R diskovima da smeste
sve do 8.5 GB podataka na disk, u poredenju sa 4.7 GB za diskove sa jednim slojem. Ovi diskovi
imaju manju brzinu upisa, ponekad se prepozna prelaz prilikom prelaska glave ¢itaca na drugi
narezani sloj. DVD-R DL je razvijen od strane kompanije Pionir i pod okriljem DVD+RW Alijense.
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Dvoslojni disk se razlikuje od jednoslojnog po tome Sto ima drugi fizicki sloj unutar

samog diska.

"Double Sided" DVD-ROM discs
Video, Audio, Computer Applications
Double-Sided, Single-Layer Layers Double-Sided, Double-Layer
1.2mm (DS.SL) (DS;SL)
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Uredaj pristupa drugom sloju laserskim zrakom koji prolazi kroz prvi poluprovodni sloj.
Dvoslojni DVD snimaju podatke koriséenjem Opposite Track Path (OTP) — Pracenje suprotne
staze. DVD-ROM diskovi koji su napravljeni za kompjutersku upotrebu koriste stazu 0 koja
zapocinje od unutrasnjeg prstena (kao kod diskova sa jednim slojem). Staza 1 onda zapocinje
sa spoljasnjeg prstena. DVD video diskovi koriste pomalo sli¢nu tehnologiju tako Sto staza 1
zapocinje odakle staza 0 zavrSava Sto ubrzava proces promene aktivne staze i sloja.

CD DVD HD DVD Blu-ray

| =800 nm | =400 nm | =200 nm | = 150 nm
- - W= |—| Y w = - - W= s tHe = W=
@ B00nm (@ ® ®I20nm | 2°°° “T200nm L7 =L F1300m
p: | = p: - . - - =
L& pm eeeq -eﬂfﬂnm ,.T'—tlﬂfﬂl]nrn o "'—"gmnm
s = “. 2= reed) = alz= - i =@ =
L&pm 1Llpm mwee 620nm ‘e e—- 480 nm
] 2 & T - il b
I i Aonf f | f ]
Jll'll v.'l II.JI IIMI'II I.le'I I|'|I\I ||I III ._.'II I| |..,|I II|| I|| I|| III IL'IIII IIII' |I Il |I II II Il 'I Il.ll IIL|II II |I II
A =T780nm A =650nm A =405 nm k=405 nm

Blu-ray
2006. godine pojavila su se dva nova formata HD DVD i Blu-ray disk kao naslednici DVD

formata. HD DVD je neuspesno pokusao da se nametne trziStu tokom rata formata izmedu
2006-2008.
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30GB

Dual Layer

Dvoslojni HD DVD moze sacuvati 30 GB a dvoslojni Blu-ray disk do 50 GB.

Media key block (MKB)
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Recorded media with AACS
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Ipak, za razliku od prethodnih velikih promena u industriji, ova nije jos uvek dosla, jer

se DVD i dalje mnogo vise koristi za smeStanje podataka. JoS uvek 75% citaca optickih medija

koristi DVD posto se smatra da je Blu-ray jos uvek u uvodnoj fazi jer su brzine upisa i ¢itanje

niske a sam uredaj je jou uvek skup.
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Mote: lllustration iz a schematic reprezentation.

Mnogi proizvodaci prave Blu-ray Citace sposobnim da Citaju i sve formate DVD diskova.



